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@ Vorrichtung und Verfahren fur Mast, Rigg und Rumpf von Segelschiffen mit Abdrift verringernden 
hydrodynamischen Leefinnen 

(§) Nach dem Stand der Technik ist es nicht rentabel, Segler 
) als Frachtfordermittel einzusetzen. Dies ist hauptsachlich 
durch die groBen bendtigten Mannschaften begrundet, 
welche nicht aus den Erfosen der Fracht vergutet werden 
konnen. Einige vereinfachte Bedienungsmoglichkeiten sind 
schon vorhanden, wie das Rollreff, jedoch besteht keines 
aus einem gesamten, mit Minimalbesatzung bedienbaren, 
versatiellen und dem Wind entsprechend schnellen Schiff, 
welches bei alien Wetterverhaltnissen und Anlaufplatzen 
einsatzbereit ist. 

Diese Erfindung lost die Aufgabe durch ein Mast- und 
Rigg-System mit Abdrift verringernden hydrodynamischen 
Leefinnen, wobei diese Finne zweckma&igerweise am Bug, 
schwenkbar, ausfahrbar, und/oder fest in Lee des Rumpfes 
1 angebracht sind und sich durch den Stellwinkel auszeich- 

• nen. Dieser Winkel ist so eingestellt, daS er sich der Abdrift 

* entgegensetzt, gieichzeitig der Krankung entgegenwirkt und 
I Verdrangung verringert 

Der Segelantrieb zeichnet sich durch eine Dusenwirkung am 
Mast, Rollreff, Hydraulikrigg und selbsttrimmende und bei 
alien Kursen und Windstarken optimierte Segeifuhrung aus, 
welche bei jegiicher GroSe Schiff mit Minimalbesatzung 
(einhandig) betatigt werden kann. 

Unter Segel ist so, mit maximal erreichbaren Geschwindig- 
keiten bei vorherrschenden Windverhaltnissen, das erfin- 
dungsgemafce Seefahrzeug einhandig zu bedienen. 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Das Mast und Rigg System besteht erfindungsgemaB 
aus einem sichelformigen Mastprofil, kombiniert mit der 
bekannten Rollreffanlage, welche durch den erfindungs- 5 
gemaBen Abstand vom Mast eine Duse bildet die die 
aerodynamische Wirkung des Segels verbessert und in 
grdBeren Vortrieb verwandelt 

Durch dieses Sichelprofil des Masts ist der Wider- 
stand der herkommlich bekannten fest montierten 10 
Mastformen bei weitem verringert und statt dessen 
tragt diese neue Form zum Vortrieb bei. 

Diese nicht drehende neue Mastform wirkt sich aero- 
dynamisch vorteilhaft aufs Segel, auf alien scheinbaren 
Windrichtungen und Wetterbedingungen, aus. Dies be- 15 
deutet eine entscheidende Neuerung des Riggsystems. 

Weiterer Vorteil dieser Mastform 20 ist das erfin- 
dungsgemaB Verstarkungen in den Flugeln (28, 29) des 
Sichelprofils 20 vorhanden sind die den Mast ausrei- 
chend stabilisieren, so daB der Mast auch ohne Wanten 20 
(seitliche Verstagung) auskommen kann und hierdurch 
weiter den Windwiderstand reduziert 

Der Mast besteht aus drei Teilen (21, 22, 23) den zwei 
Flugelteilen (21, 23) und dem Mittelteil 22. Dieser Mit- 
telteil 22 ist erfindungsgemaB soweit verstarkt das er all 25 
die auftretenden Langs- und Vertikalmomente in sich 
tragt Dies ist dadurch bewerkstelligt das dieses Mittel- 
teil als Holm ausgebildet ist, in Langsrichtung genugend 
starke Querstreben 27 hat und jeweils an der Vor- und 
Achterkante Verstarkungen 26 Aufweist welche durch 30 
die Fiihrungsrohre 25 erfindungsgemaB erleichtert sein 
konnen. 

Es ist auch erfindungsgemaB vorgesehen den Abstand 
des Segels 40 vom Mast 20 durch Mastringe 30 zu defi- 
nieren. Die Rollreffanlagen werden durch diese Mast- 35 
ringe 30 auch ohne uberhohte Spannung des Rolistags 
in der gunstigsten Position gehalten. 

Das Segel wird durch einen Spalt in den Mastringen 
30 aus und eingerollt Die Mastringe 30 besitzen Fiih- 
rungsleinen beidseitig des Spalts befestigt die das Ein- 40 
und Ausfadeln durch den Spalt der Ringe ermoglicht 
Die Mastringe sind in ihrer Hone fest eingestellt und 
drehbar an der Vorkante des Masts geiagert 

Das RollgroBsegel 40 ist erfindungsgemaB durch eine 
oder mehrere Spreizgaf f eln 60 am Achterliek 66 vergrd- 45 
Bert. Diese Spreizgaffeln umschiingen den Mast 20 vor- 
ne und sind dort auch drehbar geiagert (61, 62) gehalten. 
Die Ausholer 64 von dem Schotpunkt der betreffenden 
Gaffel(n) 60 sind durch eine Umlenkrolle 61 am Achte- 
renende der Gaffel(n) 60 entweder nach unten zum 50 
GroBbaum oder uber den Top in den Mast geleitet 

Die Spreizgaffel(n) 60 sitzen unmittelbar unter einer 
Saling 50 und bilden erfindungsgemaB nicht nur ein Teil 
des Laufendengutes sondern bewirken auch eine Ein- 
stellung am Stehendengut Bei Raumen Wind driickt die 55 
Gaffe! auf die daruber zweckmaBigerweise nach ach- 
tern gewinkelten Saling. 

Diese wird durch den Druck der Gaffel 60 verscho- 
ben. Es ist erfindungsgemaB vorgesehen die Luv und 
Lee Saling(e) 60 vor dem Mast 20 zu vereinen 65 und an 60 
dem drehbar geiagert 61 zuhalten, so daB diese von der 
Gaffel dann in Lee 57 nach vorne und in Luv 56 weiter 
nach achtern verlagert wird, wo das Oberwant weit 
mehr effektiver die Kraft aufnehmen kann. Es ergibt 
sich aus dieser Konstellation das die Oberwanten 65 
gleichzeitig durch das verdrehen der Saling weiter ge- 
spannt werden. 

Der Vorteil ergibt sich dadurch das nunmehr die 


Backstagen sowie die Achterstagen vollig wegfallen 
konnen. 

Wobei die Wanten soweit nach achtern befestigt sein 
sollen das die zusatzliche Krafteinstromung durch die 
verdrehte Saling von achtern auch von dem Want getra- 
gen werden kann. 

Die Gaffel 60 besitzen Geien 63 welche beidseitig am 
Spiegel befestigt sind. Diese konnen zweckmaBigerwei- 
se mit Hydraulikzylindern betatigt werden. Von dem 
Befestigungspunkt der Geien 63 an der Gaffel geht er- 
findungsgemaB eine Verstagung zum Masttop. Dadurch 
wird automatisch bei dichtgeholter Gaffel 60 der Mast 
20 fur Amwindkurse rund und damit das Segel flacher 
getrimmt 

Die Ausholer des GroBsegels konnen zu einem Tam- 
pen vereint werden. 

Die Gaffel und Mastringe sowie das aufgerollte 
GroBsegel konnen nach Bedarf komplett von Deck ge- 
borgen werden. 

Durch die mehrfachen Ausholer steht das Segel auch 
ohne Falten im gerefften Zustand und laBt sich selbst bei 
uber 1000 m 2 Segelflache bedienen. Bei der bekannten 
Bedienung durch nur einen Ausholer wird die Kraft die 
auf das Achterliek ausgeubt wird zu groB um groBe 
Segel in Form zu halten. 

Der GroBbaum 70 ist zweckmaBigerweise hydrau- 
lisch aktiviert, wobei erfindungsgemaB zwei Zug/ 
Druckzylinder 76 den Baum in seiner Hohe sowie seit- 
lich genau positionieren konnen. Dieses wird bewerk- 
stelligt indem der Baum 70 hinter den Zylindern dre- 
hend durch ein Lummellager 71 befestigt ist durch den 
Hohenunterschied sowie die Distanz von dem Dreh- 
punkt des Baumes sowie den Befestigungspunkten der 
Zylinder zueinander an Deck ergibt sich ein von jeder 
Richtung aus betrachtetes Dreiecksverhaltnis der Bef e- 
stigungslager zueinander und somit eine positiv fixierte 
Position des Baumes in jeder Lage. 

Die Genua wird auch durch ein erfindungsgemaBen 
Baum 80 auf Vorwindkursen auseinander gehalten. Die- 
ser Baum mit der Genuaschotschiene 89 montiert wird 
in der nahe der Wanten drehbar 81 aber nicht hohenver- 
stellbar geiagert und zweckmaBigerweise hydraulisch 
86 ausgebaumt. 

Durch das zweckmaBigerweise hydraulisch betriebe- 
ne Rollreff kann das Schiff die maximale Segelflache 
tragen wobei erfindungsgemaB das Segel eine Soll- 
bruchstelle besitzt welche so ausgerichtet ist das im aus- 
gerollten Zustand das leichteste Tuch am Rollprofii an- 
liegt und in fur die GroBe ausgerollten Segel bei Ober- 
last der Lange nach sich vom Rollprofii lost, diese kann 
sich in mehreren Stuf en wiederholen. Das starkste Tuch 
ist am Schothorn zu f inden. 

Das Schiff ist somit mit seinen Hauptsegeln voll aus- 
gerustet und benotigt zum Segeln keine weiteren Segel. 
Eine selbstwendende Sturmfock ist das einzige Zusatz- 
segel, das noch gebraucht wird. 

Im weiteren besteht die Erfindung in einem verander- 
tem Unterwasserschiff. 

Der auf Segelschiffen haufig genutzte Ballast fur das 
Aufrichtendemoment und die Effektivitat der Kielfinne 
gegen die Abdrift produziert lastigen Widerstand durch 
vermehrter Verdrangung. 

Diese Erfindung halt die Abdrift und die Krankung 
durch Positive Entgegenhaltung der auf die Finne 11 
wirkenden Kraf te minimal. 

Herkommlich wirkt die abdriftverringernde hydrody- 
namische Flache (Kiel Finne) aufrecht am besten, da 
aber die auf die Flache wirkenden Krafte durch die 


SDOCID: <DE„19510680A1_I_> 


A)E 195 

3 

Abdriftverringerung wieder Krankung produzieren, 
wird noch mehr als schon zur reinen Krankungsstabili- 
tat gesteckte Gewicht so tief wie moglich angebracht 

Die erfindungsgemaBe Finne 11 sitzt genau da wo sie 
hydrodynamisch eine sich steigernde Wirkung entfaitet 5 
Die Finne ist in Lee mit einem Ansteigendenwinkel nach 
Lee angebracht, so daB es bei Fahrt durchs Wasser eine 
nach Luv wirkende Komponente (Abdrift entgegenwir- 
kend) und eine nach oben wirkende Komponente 
(Krankung entgegenwirkend) besteht 10 

Durch die gute Formstabilitat (Breite) des Rumpfes 
ist die Anfangsstabilitat bevor das Schiff Fahrt auf- 
nimmt groB genug um ein Kentern bei ausgerollten Se- 
geJn zu verhindern. Die Segel werden (genau wie bei 
einem Motorschiff) nicht zuerst gesetzt, sondern wer- 15 
den dosiert vol] Wind stehend ausgefahren, so daB das 
Schiff kontinuierlich Fahrt aufnehmen kann und somit 
hydrodynamisch Krankung vermeidet, Abdrift verrin- 
gert und mit steigernder Fahrt Verdrangung verringert 

Diese erfindungsgemaBen Finnen sind in GroBe und 20 
Ansteliwinkel sowie Winkel nach Lee so ausgelegt, daB 
. : v das Schiff mit geringer Krankung segelt 
t;-;^ oi e zwe j j n dem Bugbereich plazierten Finnen (jede 
Seite hat eine) benfctigen zur Langsschiffbalance ein 
oder mehrere Finnen im Heckbereich wo sie zweckma- 25 
Bigerweise an der Ruderflache dehydral plaziert sind. 

Alle erfindungsgemaBen hydrodynamisch en Flachen 
sind ausfahrbar unoVoder fest installiert. 

Zeichnungsbeschreibung 30 

Fig. 1 

Eine Scitenansicht der erfindungsgemaBen Ausfiihrung 
der gesamten Vorrichtung. 

Fig. 2 " 35 

Die schematische Front und Top Ansicht des Rumpfes 
mit den ausgefahrenen Finnen. 

Fig. 3 

Frontansicht mit der erfindungsgemaBen Anordnung 
der in den Rumpf einfahrbaren Finnen. 40 
Fig. 4 

Weitere Frontansicht mit der erfindungsgemaBen An- 
ordnung der in einer horizontalen Finne einfahrbaren 
, , Finnen. 

Fig. 5 45 
Top Ansicht des Riggschemas. 
Fig. 6 

Prof ilansicht des Mastes. 
Fig. 7 

Stromungsveriauf um den erfindungsgemaBen Mast 50 
Fig. 8 

Stromungsveriauf um ein im Stand der Technik beste- 
henden Mast zum Vergleich. 
Fig. 9 

Ausbildung der erfindungsgemaBen Saling. 55 
Fig. 10 

Ausbildung der erfindungsgemaBen Gaffei. 
Fig. 11 

Ausbildung des erfindungsgemaBen Genuabaumes. 

Fig. 12 60 
Ausbildung des erfindungsgemaBen am Mast gefahre- 
nen Baumes. 

Anwendbarkeit 

65 

Diese Erfindung hat sich zur Aufgabe gemacht, Wind 
angetriebene Schiffe kommerziell als attraktive alterna- 
tive Frachttrager einzufChren. 
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Diese konnen zur Stiickgutfracht oder zum Contai- 
nertransport in alien Winkeln der Welt zum Einsatz 
kommen. 

Nach dieser Erfindung ist es moglich diese windge- 
triebenen Fahrzeuge mit einer minimal Crew bei alien 
Windstarken und Wetterverhaltnissen mit hoher Ge- 
schwindigkeit Fortzubewegen. 

Andere mCgliche Gewerbliche Anwendungen waren 
auch der Yachtmarkt sowie extrem Segelrennen (Ein- 
hand) eta 

Patentanspriiche 

1. Ein Windantriebsvorrichtung fur Einrumpf Schif- 
fe welche aus, in Lee angebrachte Finne(n) gekenn- 
zeichnet durch einen Stellwinkel nach Lee anstei- 
gend am Leebug angebracht hydrodynamisch Ab- 
drift, Krankung und Verdrangung verringern und 
mit einer sofort ansprechenden Segelvorrichtung 
verbunden, gekennzeichnet durch ein sichelformi- 
ges Mastprofil mit Rolireff am Stag, bestehen. 

2. DaB das Mastprofil Fig. 6 eine sichelartige Form 
aufweist, welches durch in einem Abstand dahinter- 
liegenden aufrollbaren Segel, eine den Vortrieb des 
Segels erhohende aerodynarnische Duse bildet, sie- 
he Fig. 7. 

3. DaB dieses Profil gemaB Anspruch 2 fest mit der 
konvexen Oberflache dem Bug zugekehn und der 
konkaven Oberflache dem Heck des Schiffes ange- 
bracht ist. 

4. DaB nach Anspruch 2 und 3 die gebildete Liicke 
zwischen Mast und Segel so ausgerichtet ist, daB sie 
eine vorteilhafte Duse bei alien vorlichen Winden, 
beliebig in ihrer Starke und Richtung wechselnd 
und GroBe des Segels, bildet 

5. DaB nach Anspruch 2 und 3 der Mast aus drei 
Sektionen besteht (21, 22, 23), das Mktelteil (21) 
vorrangig alle Vertikalen und Langschiff Krafte die 
auf den Mast wirken tragt und die Flugelsektionen 
(21, 23) die seitlich wirkenden Krafte abfangen. 

6. DaB das Mastprofil (20) nach Anspruch 2, 3, 4 und 
5 so verstarkt ist, daB der Mast (20) in Langsschiffs- 
richtung biegbar, somit zum Trimmen der Segel 
eingesetzt werden kann und seitlich selbst ohne 
Wanten geniigend Stabilitat aufweisen kann. 

7. DaB nach Anspruch 2 bis 6 das Mastprofil (20) in 
der Mittelsektion (22) an den vor und achteren Fla- 
chen Hohlraume (25) hat welche bei Erhohung der 
Steifigkeit eine Gewichtserleichterung darstellt 
und zu Pfaden fur die in dem Mast zu laufenden 
Fallen, Seile und Kabel werden. Diese Hohlraume 
(25) sind mit reibungsmindemden Material wie Tef- 
lon beschichtet Das Fuhren der von auBen einge- 
brachten Seile und Kabel verhindert das Eindrin- 
gen von Wasser in den Mast der somit als Auf- 
triebskorper das Aufrichten nach dem an/ins Was- 
ser Kentern ermoglicht sowie ungewollte Lecka- 
gen ausschlieBt 

8. DaB nach Anspriichen 2 bis 7 das Mastprofil die 
relativen AbmaBe wie in Fig. 6 beschrieben besitzt. 

9. DaB der Mast (20) nach Anspriichen 2 bis 8 aus 
leichtem Faserverbund besteht (sowie Kohiefaser), 
welcher alle Beschlage beinhaltet und direktional 
verstarkt ist 

10. DaB der Mast (20) nach Anspruch 2 Mastringe 
(30) besitzt, welche auf der Lange vom Mast ver- 
teih sind und das Aufrollende und abrollende Segel 
(40) in einem Abstand vom Mast (20) halt. 
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11. DaB die Mastringe nach Anspruch 10 sich um 
die Vorkante vom Mast (20) drehen dabei im stan- 
digen Kontakt mit der Vorkante vom Mast bleiben. 

12. DaB nach Anspruch 10 und 11 die Mastringe 
(30) ein Einschnitt besitzen durch dem das Segel 
gefuhrt wird und daB die Mastringe (30) so gefertigt 
sind daB sie die Zugkrafte an dem Einschnitt von 
dem Segel (40) ausgehend auffangen. 

13. DaB nach Anspruch 10 bis 12 diese Mastringe 
Rollen und/oder Kugeln haben, welche die Ringe 
am Mast lagern und/oder an den Beruhrungspunk- 
ten mit dem Segel angebracht sind. 

14. DaB das Rollbare Segel (40) am Mast (20) von 
mehr als einem Schotpunkt aus in Form gehalten 
wird. 

15. DaB das Rigg eine Spreizgaffel (60) hat, gekenn- 
zeichnet durch drehbare Lagerung (61, 62) an der 
Vorkante des Masts. 

16. DaB nach Anspruch 15 die Gaff el (60) in ihre 
drehbaren Position von dem Achterstag (63) behal- 
ten wird und somit gleichzeitig als Saling nach ach- 
tern fungiert und das Trimmen der Segel bei Am- 
wind Kursen durch das Positionieren automatisch 
bewerkstelligt 

17. DaB die Salinge (50) als Paar vereint (55) sind 2 5 
und um die Vorkante des Masts drehbar (51, 52) 
gelagert sind und so verstarkt sind das Krafte auf- 
genommen von einer Seite auf die andere ubertra- 
gen werden. 

18. DaB die Salinge (60) nach Anspruch 17 von der 30 
Gaff el (60) durch Druck auf die Leesaling und/oder 
Zug auf die Lu vsaling verschoben werden (56, 57). 

19. DaB der Baum (70) am Mast (20) soweit achter- 
lich drehbar gelagert (71) ist, daB er und durch zwei 
Hydraulikzylinder (76) seitlich als auch vertikal in 35 
all den erforderten Positionen gebracht und gehal- 
ten werd en kann. 

20. DaB die Genuabaume (80) eine Genuaschiene 
(89) tragen und in der Nahe der Wanten drehbar 
(81) befestigt sind. 

21. DaB nach Anspruch 20 die Genuabaume (80) 
durch einen Hydraulikzylinder (86) ausgebaumt 
werden und in der Hone nicht verstellbar an dem 
Drehpunkt (81) befestigt sind. 

23. DaB das Rigg mit hydraulisch aufrollende Se- 
geln mit erfindungsgemaBen Sollbruchstellen aus- 
gestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Tuch 
ausgerollt am Stag am leichtesten ist und in Stufen 
parallel zum Stag verlaufend immer starker und so 
bei zu weit ausgerollten Segel reiBt 

24. DaB das Schiff Finnen (11) besitzt, welche 
gleichzeitig Abdrift, Krankung und Verdrangung 
vermindern. 

25. DaB nach Anspruch 24 diese Finnen (1 1) am Bug 
in Lee angebracht sind. 

26. DaB nach Anspruch 24 und 25 die Finnen (11) 
nach Lee in einem Winkel ansteigen und von ent- 
sprechender Flache sind, welche es dem dazugeho- 
rigen Schiff erlaubt auf recht zu segeln. 

27. DaB nach Anspruch 24 bis 26 die Leefinnen (11) 60 
bei langsamer Fahrt und im Hafen in die Rumpf- 
form (10) einpassen und je nach Bedarf ausgefahren 
werden konnen, und daB beim Ausfahren der Fin- 
nen (10) ein Stufe im Rumpf bildet, welche die Stro- 
mung AbreiBen und Reibung vermindert laBt. 

28. DaB nach Anspruch 27 die Leefinnen (11) an 
Drehpunkten an der Kimm (16) im Schiff und an 
der Finne (17) befestigt sind. 


40 


45 


50 


55 


29. DaB nach Anspruch 27 und 28 die Leefinnen (11) 
in ihrem Anstellwinkel einstellbar sind. 

30. DaB nach Anspruch 27 bis 29 weitere dehydrale 
Finnen (12) am Heck zweckmaBigerweise am Ru- 
derblatt (13) angebracht sind und diese mit dem 
Ruderblatt (13) an dem Ruderschaft ausfahrbar 
sind. 

31. DaB die Leefinnen (11) nach Anspruch 27 bis 29 
an einem Gestange ausgefahren werden, gekenn- 
zeichnet durch zwei nebeneinander laufenden Stre- 
ben mit den Drehpunkten an den Enden der Stre- 
ben am Schiff und an der Finne in gleichen Abstand 
von einander plaziert sind, so daB mit Bewegung 
einer Achse die Finne mit gleichbleibenden Anstell- 
winkel stufenlos ausgefahren werden kann. 

32. DaB nach Anspruch 24 bis 27 die Finnen (11) in 
einer Horizontal dehydral nicht iiber die Breite 
des Rumpfes (10) hinausgehend angeordneten Fin- 
ne (16) ausfahrbar angebracht sind und diese so 
angeordnet sind, daB der Anstellwinkel der Finne 
beim Ausfahren erreicht wird 

33. DaB alle erfindungsgemaBen beweglichen Teile 
auf dem Schiff hydraulisch bewegt werden und mit 
einer Microprocessorsteuerung gesteuert werden. 


Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 
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